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DESCRIPCION

Sistema IGRT

* Dos tubos de RX en el suelo [A]
* Dos detectores de RX en el techo [B]

Sistema SGRT

* Un proyector/camaras en el techo [C]

Instalado en TrueBeam de Varian

Mesa PerfectPitch 6 DoF

* Lat, long, vert
e Pitch (cabeceo), roll (ladeo), yaw (giro)
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DESCRIPCION

SiStema IG RT Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1

 Dos imagenes oblicuas de RX de kV

* FOV 18 x 18 cm? en el isocentro

e Comparacion con DRR del TC de simulacién
* Con (cualquier) giro de mesa y brazo
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DESCRIPCION

SiStema IG RT Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1

 Dos imagenes oblicuas de RX de kV

* FOV 18 x 18 cm? en el isocentro
 Comparacion con DRR del TC de simulacién
* Con (cualquier) giro de mesa y brazo
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DESCRIPCION

Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1

« Sistema SGRT

 Un proyector de luz azul estructurada [1]

* Dos camaras estereoscopicas de baja
latencia (150-190 ms) de datos [2]

 Una camara térmica (4D) integrada [3]
« Superficies hasta 65 x 50 cm?

 Con cualquier giro de mesa vy brazo
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DESCRIPCION

Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1

« Sistema SGRT

 Un proyector de luz azul estructurada [1]

* Dos camaras estereoscopicas de baja
latencia (150-190 ms) de datos [2]

 Una camara térmica (4D) integrada [3]
« Superficies hasta 65 x 50 cm?
 Con cualquier giro de mesa vy brazo
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DISTINTOS PROCEDIMIENTOS
POR INDICACION

ETD ESTANDAR TRATAMIENTOS EN
INSPIRACION MANTENIDA

Lol s TRATAMIENTOS
SUPERFICIE + TEMPERATURA
CBCT
/ N
CBCT INTEGRADO
o / \ i —




DESCRIPCION

- Preparacion: plantillas

* Procedimiento: ETD o CBCT
e Tolerancias
e RX programados

- Posicionamiento
* Preposicionamiento
e Seleccidn area de seguimiento
e Correccioén por RX: error residual

- Tratamiento

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1

Calibraciones

1. Camara térmica a 3D (mensual) .
s @ L

* Calentamiento maniqui 15 min. -
e Sise apaga el equipo: 60 min ' ) -

2. Correccion imagenes RX: sin
maniqui.

Si calidad reducida
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1

Calibraciones

3. Calibracion de isocentro: centrado de
maniqui de calibracion

Periddicamente

Si descalibracion

4. Calibracion de isocentro de radiacion:
test W-L

Periddicamente

Si descalibracion
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

Exactitud desplazamientos

Daily Check
Centrado maniqui calibracién

Desplazamientos maniqui (mesa)

Lat -10 mm
Long -10 mm
Vert +10 mm e
+10.0mm < Lateral |
Daily Check +10.1mm X Longitudinal '
Revierte desplazamientos < 0,1 mm 100mm . Vertical |

+17.4 mm Distancia y

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

« Test de Winston-Lutz

Centrado B=0 B=270  B=180 B=330 B=30 B=130 B=330
ETD C=0 C=90  C=270  C=90 C=270 C=0 C=0 3
n=45 M=0 M=0 M=0 M=30 M=90 M=330 M=270
Media (mm) | 0,39 0,55 0,77 0,54 0,59 0,30 0,25
SD (mm) 0,17 0,15 0,13 0,16 0,18 0,12 0,17
Centrado B=0  B=270 B=180  B=330 B=30 B=130  B=330
CBCT C=0 C=90 C=270  C=90 C=270 C=0 C=0
n=10 M=0 M=0 M=0 M=30 M=90 M=330 M=270 _
Media (mm) | 0,48 0,32 0,82 0,63 0,47 0,34 0,18
SD (mm) 0,08 0,06 0,15 0,05 0,09 0,10 0,02

EPID (Portal Vision) -> 0,366 mm
Campos MLC 2x2 cm?
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

« Test de Winston-Lutz

Centrado B=0  B=270 B=180  B=330 B=30 B=130  B=330 A (ETD-CBCT)
ETD C=0 C=90  C=270 C=90 C=270 C=0 C=0 05
n=45 M=0  M=0 M=0 M=30 M=90 = M=330 M=270
Media (mm) | 0,39 0,55 0,77 0,54 0,59 0,30 0,25 03
SD (mm) 0,17 0,15 0,13 0,16 0,18 0,12 0,17
0,1 ®
e
e [ )
Centrado B=0  B=270 B=180  B=330 B=30 B=130 = B=330 0,1
CBCT C=0 C=90  C=270 C=90 C=270 C=0 C=0
n=10 M=0 M=0 M=0 M=30 M=90 M=330 M=270 0.3
Media (mm) | 0,48 0,32 0,82 0,63 0,47 0,34 0,18
SD (mm) 0,08 0,06 0,15 0,05 0,09 0,10 0,02 0.5
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

- ETD vs. CBCT

12 Centrado ETD
22 CBCT
32 Cdlculo diferencias

A (ETD-CBCT)

A lat (mm) 0,00 + 0,16 [-0,2; 0,2]
A long (mm) 0,34 +£ 0,09 [0,2; 0,4]
A vert (mm) -0,10 £ 0,32 [-0,5; 0,3]

Ad(mm) 0,35 +0,36
A pitch (°) -0,10 £ 0,16 [-0,3; 0,1]
Aroll (°) 0,00 0,20 [-0,2; 0,3]
A yaw (°) 0,20 £ 0,19 [0,0; 0,5]

Aa(®) 0,22 +0,32

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

Received: 29 August 2021 | Revised: 12 January 2022 | Accepted: 3 February 2022

DOI: 10.1002/acm2.13567
JOURNAL OF APPLIED CLINICAL

MEDICAL PHYSICS

- ETD vs. CBCT

RADIATION ONCOLOGY PHYSICS

Shift detection discrepancy between ExacTrac Dynamic
system and cone-beam computed tomography

12 Centrado ETD
22 CBCT
32 Cdlculo diferencias

Vivian U. Y. Chow' | Michael L. M. Cheung' | Monica W. K. Kan"? |
Anthony T. C. Chan'?

EXTD_Xray
A (ETD-CBCT) Direction Average +1 SD Range
A lat (mm) 0,00 +0,16 [-0,2; 0,2] Vertical Aygrtical (MM) 0.26 + 0.19 -0.7,0.6
A long (mm) 0,34 +0,09 [0,2; 0,4] Longitudinal Ajongituginal (MM) ~ 0.39 + 0.28 —0.8,0.4
A vert (mm) -0,10 £0,32 [-0,5; 0,3] Lateral Ajateral (Mm) 0.37 + 0.26 -0.9,0.2
Ad(mm) 0,35+0,36 Vectoryansiation (Mm) 0.60 + 0.43
A pitch (°) -0,10 +0,16 [-0,3; 0,1] Roll Argy (%) 0.06 + 0.08 ~0.2,0.2
A roll (%) 0,00 0,20 [-0,2; 0,3] Pitch Apitch (°) 0.09 + 0.14 —0.6,0.1
A yaw (°) 0,20 0,19 [0,0; 0,5] Yaw Ay (°) 0.07 + 0.09 —0.3,0.2
Aa(®) 0,22 £0,32 Vector gtation (°) 0.13+0.18
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

ETD vs. CBCT

ETD « Diferentes
Rapidez Proyecciones
Giros de mesa e Algoritmos registro Incertidumbres
1 mGy e Calibraciones
CBCT e Cada uno tiene su finalidad
Imagen 3D

Tejido blando
10 mGy * Pueden coexistir perfectamente



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

Prueba End to End

Maniqui tres marcadores 5 mm
Mascara estereotaxica
TC cortes 1 mm

Pinnacle campos MLC 2x2 cm?
Campos W-L

Centrado ETD

Imagen portal MV

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD IGRT

« Prueba End to End

Centrado | B=0 B=270  B=180  B=330  B=30  B=130  B=330
ETD C=0 C=90 C=270 C=90  C=270 C=0 C=0
M=0  M=0 M=0  M=30  M=90  M=330 M=270
CAX to BB
(m;) 0,28 0,23 0,74 0,03 0,36 0,24 0,03
ﬂl Pylinac @
e, ol - python | .

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga






PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

« Introduccion

- Prerrequisitos de la instalacion

- Puesta en funcionamiento
13 pruebas

« Consideraciones uso clinico

« Conclusiones

INnforrme del Grupo de Trabajo de la SEFM
sobre Radioterapia Guiada por Superficie
(SGRT): Procedimientos recomendados
para la aceptacion y puesta en
funcionamiento

Report of the SEFM Task Group on Surface Guided Radiotherapy (SGRT):
Recommended procedures for the acceptance testing and commissioning

Ruth Rodriguez Romero', Daniel Zucca Aparicio®, Miguel Angel de la Casa de JulidnZ,
Victor Diaz Pascual’, lago Gonzélez Vecin®, Olivia Jordi Dllero®, Benigno Barbés Ferndndez*”

Hospital Universitario Puerty de Hierro. Magadahonda.
Hospital Universitario HM Sanchinamro. Madrid.
'.,-:L VETS :|:I a Mavarra. Pamplana
* Hc |:|I Univarsitaria Or. Magrin. Las Palmas de Gran Canana.
i dOncs |-"‘I II,,. Barcelona.

HED H DEp :|I . Murciz

Fecha de Recepciém: 2BA0772021 - Fecha de Aceptacidn: 23/11/2021

Aceptaciéon ETD 19 Nov 2021
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

Estado de referencia inicial Tolerancia

- Lentitud ejecucion por Antivirus corporativo
- Problemas exportacidon Mosaiq-> ETD
- Problemas exportacién SKIN (TC-Pinnacle) -> ETD

v

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

Frecuencia. Estado de referencia inicial y tras cambios o actualizaciones.

Po4. Curva de estabilizacién térmica del
sistema de SGRT.

posicionamiento.

Describir la dependencia con el tiempo de Especificaciones del fabricante.
la exactitud del sistema en la deteccion del

- Estado B

Esta- | Alimentacion del sistema Proyector de luz azul
do
. . s . . A ON (encendido) durante un periodo muy | ON (encendido) durante un periodo muy corto
J Ca I | braC|On Segu |da Da | Iy ChECk corto de tiempo (< diez minutos) de tiempo (< diez minutos)
B ON (encendido) durante un periodo ON (encendido) durante un periodo muy corto
amplio de tiempo (> una hora) de tiempo (< diez minutos)
c ON (encendido) durante un periodo ON (encendido) durante un periodo amplio de
* N (@) |LI nes amplio de tiempo (> una hora) tiempo (> una hora)

Si>10-15 min > Estado C > Imdgenes RX

Clinical User Guide Rev. 1.0 ExacTrac Dynamic Ver. 1.1
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

Frecuencia. Anual Tolerancia
Pos. Estabilidad mtrafr;l;lccmn. < 0.5 mmy 0.5° para tratamientos estereotacticos. 5 | 70um (rfrtn) (Lr?]rr'f) (Vrs:) P'(t,,c)h Fi?)” Y?‘;’
(semestral para tratamientos _ _ H
estereotécticos) <1mmy Tl para tratamientos convencionales. A (méx-min) 0,83 0,44 0,27 0,51 0,33 0,08
Pob. Reproducibilidad interfraccion. < 0.25 mmy 0.25° para tratamientos  frace lat  Long | Vert Pitch Roll Yaw
(semestral para tratamientos estereotacticos. \/ - (mm) (mm)  (mm) () () ()
estereotacticos) < 0.5 mmy 0.5° para tratamientos convencionales. <b> 015 018 011 007 007 011

SRT 5x5 Gy VMAT 3695 UM
2 arcos coplanares RX=30

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

Frecuencia. Diaria

Evaluar el correcto centrado del sistema de

Po7y. Centrado del sistema de SGRT. SCRT

Especificaciones del fabricante

- Daily Check

e Lacalibracidon entre la camara 3D y el isocentro de RX
* Que la geometria de la instalacion no ha cambiado

* El centro del maniqui esta en el isocentro guardado

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

Frecuencia. Anual

P1o. Prueba end-to-end para la
evaluacion del posicionamiento.

Evaluar la desviacion y reproducibilidad del
sisterma en |a deteccion del posicionamiento
en condiciones estdticas proximas a las
clinicas.

Desviacion:

< 0.5 mmYy 0.5° para tratamientos estereotacticos.
<1 mmy 1° para tratamientos convencionales.
Reproducibilidad:

< 0.25 mmy 0.25° para tratamientos
estereotacticos.

< 0.5 mmy 0.5° para tratamientos convencionales.

- Soblo traslaciones

* Mesa 08¢, 452, 90¢, 3152, 270°

A SGRT-IGRT (mm)

/ lat
0,13 £+ 0,08

long vert
0,13 +0,17 0,15 + 0,09
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PUESTA EN MARCHA / CONTROL DE CALIDAD SGRT

Frecuencia. Anual

« No tratamientos dindmicos con ETD

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga






FLUJOS DE TRABAJO

Estandar: SRS, SRT

Pre-posicionar con camara

Adquirir RX-ETD: aplicar
desplazamientos

Adquirir RX-ETD: error residual
Monitorizar SGRT+IGRT en tto.
SGRT > tolerancia 2 IGRT

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



FLUJOS DE TRABAJO

Tolerancias flujo estandar

SRS lat long vert Dist. | pitch roll yaw  sean s | e 2 vrs
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) (°) (°) (°) — -—
Sup. 1 1 1 1 1 1 1

RX 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7

SRT lat long vert Dist. pitch roll yaw
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) [ (°) (°) (°)

Sup. 1,5 1,5 1,5 2 1,5 1,5 1,5
RX 1 1 1 1,5 1 1 1

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



FLUJOS DE TRABAJO

CBCT integrado: pelvis

Alinear con tatuajes
Pre-posicionar con camara

Adquirir CBCT: aplicar
desplazamientos

Adquirir RX-ETD ref. a CBCT
Monitorizar SGRT en tto.
SGRT > tolerancia 2 IGRT

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



FLUJOS DE TRABAJO

Tolerancias flujo CBCT integrado

Pelvis lat long vert Dist. pitch roll yaw
(mm) | (mm) | (mm) [ (mm) [ (°) (°) (°)
Sup. 3 3 3 3,5 2 2 2
RX 2 2 2 2,5 1,5 1,5 1,5
| . 82 CONGRESO "\ |\ ,
HYIAE 0/ SEFMSEPR 10 PAVACONES Y ENERGiA
e IS IVIEDD 2023 UVIEU 12326 mav0 2023 I

ESTABLECIMIENTO DE TOLERANCIAS EN EL SEGUIMIENTO POR SUPERFICIE PARA
PACIENTES DE PELVIS

Cristina Arroyo Sanchez, Maria Fernandez Benitez, Cristina Ruiz Manrique, Elena Cenizo de Castro, Salvador Garcia
Pareja, Jose A. Martin Viera
Hospital Regional Universitario de Malaga
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RESULTADOS CON PACIENTES

Pacientes: 94 en 15 meses
Craneal mayoritario

1600 sesiones, 720.000 UM

Resultados por sesion

* Informe pdf
* Archivo csv

L & A

Modalidad N2 pacientes
SRT 65
CRANEAL
SRS 12
SBRT espinal 1
Ginecoldgica 2
EXTRACRANEAL
Prostata 12
Fiduciales 2

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga




RESULTADOS CON PACIENTES

SRT 5x5 Gy VMAT
2 arcos coplanares

3695 UM
RX=30

Tol. (mm) lat (mm) long (mm) vert (mm)

SGRT 1,5 -0,20+0,19 [-0,68;0,91] | -0,13+0,38 [-1,67;0,77] | 0,13 £0,21 [-0,61; 0,86]
IGRT 1 -0,26 £0,02 [-0,42; -0,14] | -0,07 £0,05 [-0,66; 0,38] [ 0,15 +£0,04 [-0,08; 0,37]
Tol. (°) pitch (°) roll (°) yaw (°)

SGRT 1,5 -0,20 £ 0,18 [-0,65;0,31] | -0,14 +0,17 [-0,66; 0,25] | 0,30 £ 0,27 [-0,29; 1,21]
IGRT 1 -0,19+0,02 [-0,47;0,0] | -0,13+0,02 [-0,34;0,08] |0,26 +0,04 [-0,07; 0,66]
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RESULTADOS CON PACIENTES

SRT 5x5 Gy VMAT 3695 UM

2 arcos coplanares RX=30
SRS 20 Gy DCA 3098 UM

4 arcos no coplanares RX=12

Tol. (mm) lat (mm) long (mm) vert (mm)

SGRT 1,5 |-0,20+0,19 [-0,68;0,91] | -0,13 +0,38 [-1,67;0,77] | 0,13 +0,21 [-0,61; 0,86]
IGRT 1 -0,26 +0,02 [-0,42; -0,14] | -0,07 £0,05 [-0,66; 0,38] [ 0,15 +0,04 [-0,08; 0,37]
Tol. (°) pitch (°) roll (°) yaw (°)

SGRT 1,5 -0,20£0,18 [-0,65; 0,31] | -0,14 £0,17 [-0,66; 0,25] [ 0,30 £0,27 [-0,29; 1,21]
IGRT 1 -0,19+0,02 [-0,47;0,0] | -0,13 +£0,02 [-0,34;0,08] [ 0,26 +0,04 [-0,07; 0,66]
Tol. (mm) lat (mm) long (mm) vert (mm)

SGRT 1 0,03+0,18 [-0,41; 0,67] |-0,09 £0,14 [-0,47;0,38] | 0,11 +£+0,19 [-0,26; 0,77]
IGRT 0,5 -0,03+0,04 [-0,08;0,01] |-0,06 £0,11 [-0,16;0,04] (0,02 £0,08 [-0,07;0,12]
Tol. (°) pitch (°) roll (°) yaw (°)

SGRT 1 0,01 £0,08 [-0,21;0,23] | -0,08 +0,09 [-0,41;0,11] |-0,09 £0,08 [-0,33;0,19]
IGRT 0,7 0,01 +0,09  [-0,06; 0,13] |-0,03 +0,04 [-0,08;0,0] [-0,03 +0,08 [-0,14; 0,04]
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RESULTADOS CON PACIENTES

Superficie (724923 valores) RX (4881 valores)
3.0 4 0 ALAT
' [ ALNG
[ AVRT
2.5 1
2.0 A
iy
[1)]
@15
gL
1.0 +
0.5 A
. 0.0 -
=1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 =15 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0
Desviacion (mm) Desviaciéon (mm)
lat (mm) long (mm) vert (mm)

SGRT |0,01+0,44 [-7,17;8,96] [0,01+0,48 [-6,28;9,26]| 0,10 +£0,47 [-7,91; 8,52]
IGRT [-0,03 £0,24 [-1,6; 4,23] [0,10 £0,34 [-4,45;2,58]| 0,07 +0,22 [-4,97; 4,26]

outhon Libreria Seaborn Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga



python”

RESULTADOS CON PACIENTES

RX (4881 valores)

Superficie (724923 valores)

2.5 1

2.0 1

s B

Density

1.0 1

0.5 +

0.0

-1.5

Libreria Seaborn

-1.0

-0.5

B APITCH 6 1 ~
0 AROLL
0 AYAW
S -
4+
z
2. |
8
2 -
11
0 r
0.0 0.5 1.0 15 -1.5 -1.0 -0.5 0.0
Desviacion angular(®) Desviacion angular(?)
pitch (°) roll (°) yaw (°)
SGRT | -0,01 £0,27 [-5,28; 4,23]| -0,01 £+ 0,21 [-5,87;4,77]| 0,04 +0,25 [-5,66; 4,16]
IGRT |-0,02 +0,20 [-1,82;2,38]| -0,01+0,12 [-1,12;0,73]|0,03 £0,19 [-1,04; 3,8]

| S—

APITCH
AROLL
AYAW

Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga
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ALNG (mm)

AROLL (2)

A

python Libreria Matplotlib

RESULTADOS CON PACIENTES

- v *

Superficie (708927 valores)
RX (4809 valores)

APITCH (2)
Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga

AVAT (mm)

-
s Superficie (708927 valores)
RX (4809 valores)

04
]
-1 4
-2
. -
-3 P | - .
-3 =2 -1 o 1 2
ALAT {(mm)
=

« Superficie (708927 valores)
RX (4809 valores)

APITCH (2)



RESULTADOS CON PACIENTES

® Superficie ® Superficie
® RX ® PRX
L
0.5 o ° 0.5 1 . o
. . ® . ‘ @ 9
L @ ®
- - L a .
£ £ "‘.ﬂf" ® e,
5 007 = 0.0- o8
= x o [ ]
2 3 .
™ L]
-0.5 1 -0.5 1
» L
_1.0 T T T _1.0 T T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5
ALAT (mm) ALAT (mm)
Graficos de dispersion de las desviaciones medias por paciente
Libreria Matplotlib Experiencia con ETD en el Hospital Regional de Malaga
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A

python

RESULTADOS CON PACIENTES

AYAW (2)

® Superficie
® BRX
0.5
0.0
| L
-0.5 °
_1.0 T T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5
APITCH (2)

Graficos de dispersion de las desviaciones medias por paciente
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® Superficie
® RX
0.5
«
= L] ® L ]
- o
d 0.0 2
] C I ]
o &
< ® ° - [
—0.5 |
_1.0 T T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5
APITCH (2)
Libreria Matplotlib




CONCLUSIONES

Dificultades de integracion™ - Cualidades

. . : . i Tatuajes y laseres no necesarios?
* Lentitud en flujo trabajo (Antivirus) ¢ Jesy

Integra 5 modos de trabajo
* TC+ Planificador + Red + Acelerador e Estindar: Pos. + IGRT + SGRT

Dificultades con ETD CBCT + IGRT +SGRT

* CBCT + SGRT
* Daily Check (estados equilibrio T) e Fiduciales
* Calibraciones prematuras * DIBH
* SGRT + IGRT

* Seleccidn drea seguimiento « Con giro de mesa

e Comparacion visual RX * Rapidez
e Exactitud + Precision

e 2 Actualizaciones en afo y medio o,
* Optimizacion PTV






